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Часто в рацион крупного рогатого скота (КРС) активно добавляют лечебные и кормовые антибиотики, которые улучшают обмен 
веществ и повышают иммунитет животного, и кроме того, позволяют более длительное время обеспечивать сохранность кормов. 
Однако обеспокоенность развитием антимикробной резистентности привела к введению запрета на использование антибиотиков в 
качестве стимуляторов роста, что послужило причиной поиска альтернативных методов контроля и предотвращения патогенной 
колонизации бактерий. В последние годы именно пробиотики начали набирать популярность как альтернатива антибиотиков. В 
сельском хозяйстве наиболее популярными считаются пробиотики на основе бактерий рода Bacillus, которые способны 
выдерживать как высокие, так и низкие температуры, колеблющиеся значения рН, продуцировать множество различных 
ферментов (липазы, гидролазы и другие), антибиотиков, витаминов, белков, стабильны при хранении, экологически безопасны и 
технологичны в производстве. Перспективным направлением в последнее время является создание эффективного ветеринарного 
препарата, обогащенного переработанной биомассой леса (древесная зелень, ветки и кора, отходы стволовой древесины). За счет 
включения такой нестандартной добавки в корм происходит нормализация физиологических процессов в организме животных, 
повышается аппетит, улучшается их рост, продуктивность, повышается иммунитет организма. Таким образом, перспективно 
объединить пробиотические добавки и пребиотики, так как предполагается проявление синергетического действия данных 
добавок. Это позволит увеличить общий потенциал продуктивности КРС, улучшить качество кормов и снизить цены на кормовые 
добавки. 
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Животноводство играет важную роль в раз-
витии экономики многих стран. С 1960-х годов 
мировое поголовье скота существенно увеличи-
лось, что является результатом растущего населе-

ния мира и поднявшегося спроса на продукты 
питания. Вследствие этого появилась необходи-
мость в правильной организации кормления высо-
копродуктивных животных, которая достигается за 
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счет достаточного и сбалансированного ежеднев-
ного рациона, повышающего продуктивность круп-
ного рогатого скота (КРС) на 25−40%. Необходимо 
учесть, что корм должен иметь оптимальное содер-
жание всех необходимых микро- и макроэлементов. 
Только в этом случае можно наиболее полно 
реализовать имеющийся потенциал продуктив-
ности КРС. Неполноценное и нерациональное 
кормление высокопродуктивных животных приво-
дит к ряду заболеваний [1]. 

ОСНОВНЫЕ ЗАБОЛЕВАНИЯ КРС 
Кетоз. Довольно распространенное заболева-

ние у КРС, связанное с нарушением обмена ве-
ществ. Чаще всего им подвержены животные в воз-
расте 5−8 лет, продуктивность которых составляет 
примерно 4−5 тыс. кг молока за лактацию. Заболе-
вание характеризуется увеличением в крови, моче 
или молоке кетоновых тел в сочетании с другими 
видимыми признаками, такими как отсутствие 
аппетита и быстрая потеря веса [2].  

Кетоз можно лечить путем внутривенного 
введения растворов сахаров, таких как глюкоза, 
ксилит; но влияние на снижение концентрации 
кетоновых тел носит временный характер и длится 
лишь короткий период времени. Другие варианты 
лечения включают в себя инъекции гормонов или 
стероидов, введение пропиленгликоля, пропионата 
натрия и холинола [3]. 

Послеродовой парез. Это незаразное заболе-
вание, характеризующееся одновременным резким 
падением уровня кальция и сахара в крови. Забо-
левание характеризуется нарушением пищевари-
тельных процессов, спазмами гортани, параличом 
(парезом) языка и конечностей животного, возмож-
на кратковременная потеря сознания [4].  

Как только начинают появляться первые приз-
наки болезни, необходимо немедленно начинать 
медикаментозное лечение, которое заключается во 
введении внутривенно инъекции 10%-ного раствора 
кальция хлорида (200−400 мл) и 40%-ного раствора 
глюкозы (200−250 мл). Животное накрывают теп-
лым пледом. Профилактика состоит в использова-
нии злакового сена, обогащенного необходимыми 
витаминами, микро- и макроэлементами [5].  

Ацидоз рубца. Это заболевание характери-
зуется образованием большого количества молоч-
ной кислоты в рубце, которое происходит из-за 
падения уровня рН. Встречается у животных, кото-
рым дают преимущественно корма, содержащие 
быстрые углеводы (картофель, сахарная свекла, яб-

локи, овес и т.д.). При этом в рационе отсутствуют 
или практически отсутствуют грубые корма [6]. 
При игнорировании лечения могут возникнуть 
проблемы, связанные с падением жирности молока, 
низкой продуктивностью, воспалением копыт и 
слизистой оболочки рубца.  

При лечении первым делом рубец промывают 
с помощью желудочного зонда (60−150 л воды), 
затем необходим прием кальция ацетата 600 г в 
сутки, которые скармливают двукратно по 300 г 
через каждые 12 ч [7].  

ПРЕПАРАТЫ ДЛЯ ЛЕЧЕНИЯ ЗАБОЛЕВАНИЙ КРС 
Из изложенной выше информации очевидно, 

что в настоящее время человечество остро нуждает-
ся в новых препаратах как для лечения заболеваний 
КРС, так и для их профилактики. В настоящее время 
на российском рынке ветеринарных препаратов 
отечественные производители составляют лишь 35% 
и этот показатель продолжает неуклонно снижаться. 
И только 30% из них − пищевые добавки [8]. 

Антибиотики − вещества природного или 
полусинтетического происхождения, подавляющие 
рост живых клеток, активно вошли в практику 
использования в ветеринарии практически сразу же 
после их открытия. Они являются важным ин-
струментом для здоровья животных, но, к сожале-
нию, чаще всего антибиотики в своей работе ис-
пользовали не медицинские учреждения, а произво-
дители мяса и молочных продуктов для профилак-
тики заболеваний сельскохозяйственных животных 
при содержании в антисанитарных условиях [9].  

Как стимуляторы роста кормовые антибиотики 
использовались в течение длительного времени, а в 
период 1960−1980 гг. они достигли пика в произ-
водстве и применении. Однако в последнее время 
появились данные о чрезмерном и даже бесконт-
рольном включении кормовых антибиотиков в ра-
цион КРС: наблюдается сокращение полезных бак-
терий и, как следствие, дисбактериоз; возросло чис-
ло аллергических и токсических реакций у человека 
в связи с накоплением многих кормовых антибио-
тиков в продукции животноводства; появились 
резистентные к антибиотикам микроорганизмы, 
которые не погибают в процессе лечения животных, 
а сами заболевания при этом протекают тяжело, 
иногда заканчиваясь летальным исходом [10]. 

В связи с этим во многих странах было за-
прещено использование антибиотиков в кормах для 
животных. Однако, несмотря на введенный еще в 
2006 г. запрет на добавление антибиотиков в корма 
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[11], практически все зарубежные компании, пос-
тавляющие сырье для комбикормов в Российской 
Федерации, продолжают добавлять в корма раз-
личные противомикробные препараты для ускоре-
ния роста животных, уменьшения времени откорма 
и сохранности кормов [12]. 

Для того чтобы преодолеть проблемы, выз-
ванные кормовыми антибиотиками, был предложен 
ряд альтернатив, которые позволяют обогатить кор-
ма дефицитными элементами питания и достичь 
более полного их усвоения. Проведенная в 2012 г. 
международная конференция «Альтернативы анти-
биотиков» предоставила доказательства того, что 
снижение использования антибиотиков у сельско-
хозяйственных животных может быть достигнуто 
путем комбинации природных антибактериальных 
пептидов, модификаторов биологических ответов, 
пре- и пробиотиков [13]. Некоторые из перечис-
ленных выше подходов могут быть успешно при-
менены к моделям заболеваний КРС.  

Пробиотики. На современном рынке можно 
встретить пробиотики, состоящие из одного штам-
ма или двух и более. Помимо этого, пробиотики 
подразделяют на четыре поколения [15]:  

I поколение − монокомпонентные препараты 
(содержат только один штамм бактерий);  

II поколение − самоэлиминирующиеся анта-
гонисты, к ним относят представителей рода 
Bacillus (B. subtilis, B. licheniformis);  

III поколение − комбинированные препараты; 
IV поколение − иммобилизованные на сорбен-

те живые бактерии. 
В зависимости от назначения пробиотиков их 

также разделяют на следующие [16]:  
синбиотики – комплексные препараты, соче-

тание пробиотиков и пребиотиков; 
гетеропробиотики – назначаются любым жи-

вотным независимо от того, были ли выделены 
штаммы пробиотических бактерий; 

гомопробиотики – назначаются только тем жи-
вотным, от которых первоначально были выделены 
соответствующие штаммы; 

аутопробиотики − штаммы нормальной мик-
рофлоры, изолированные от конкретного индиви-
дуума и предназначенные для коррекции его мик-
роэкологии. 

Синбиотики используют в качестве эффек-
тивной альтернативы кормовым антибиотикам, то 
есть их добавление в комбикорма КРС позволяет 
достигать более высоких показателей молочной и 
мясной продуктивностей. 

Синбиотики благотворно влияют на общее со-
стояние, способствуя выживанию полезной микро-
флоры, избирательно стимулируя рост или активи-
руя метаболизм одного или ограниченного числа 
полезных для здоровья бактерий. Поскольку слово 
«синбиотик» подразумевает синергизм, термин ис-
пользуется для тех продуктов, в которых пребио-
тический компонент избирательно благоприят-
ствует развитию пробиотическому микроорганиз-
му. Пребиотики, в свою очередь, поставляют энер-
гию и питательные вещества для пробиотических 
бактерий. 

Таким образом, перспективно было бы объе-
динить пробиотические добавки и пребиотики, так 
как предполагается появление синергетического 
действия данных компонентов. Это позволит уве-
личить общий потенциал продуктивности КРС, 
улучшить качество кормов и снизить цены на 
кормовые добавки. 

Сейчас выделяют несколько основных групп 
представителей нормофлоры кишечника (лакто-
бациллы, бифидобактерии, лактококки, кишечная 
палочка, энтерококки, стрептококки, бациллы, гри-
бы-сахаромицеты), на основе которых изготавлива-
ются пробиотические препараты [17]. 

Роды Lactobacillus и Bifidobacterium являются 
наиболее часто используемыми микроорганизмами 
в качестве пробиотиков в животноводстве [18]. У 
молодых телят при добавлении пробиотиков в 
рацион наблюдалось снижение уровня возникно-
вения диареи и увеличение параметров роста (су-
точный прирост веса, конверсия корма) по срав-
нению с животными, получавшими антибиотики 
[19]. Исходя из изученной литературы, было ре-
шено более подробно рассмотреть именно бактерии 
рода Bacillus subtilis. Уже давно они используются 
в качестве пробиотических добавок в кормах для 
животных [20]. Споры, позволяющие бактериям 
обладать термостабильными свойствами, имеют 
ряд преимуществ по сравнению с другими не 
спорообразующими представителями: 

продукт может храниться при комнатной 
температуре в лиофилизированном виде без какого-
либо влияния на жизнеспособность бактерий; 

спора способна выжить при рН желудка как 
человека, так и КРС [21]. 

Штамм бактерий Bacillus subtilis 1719. В ка-
честве кандидата для использования в ветеринар-
ном препарате рассматривается штамм бактерий 
Bacillus subtilis 1719, выделенный в естественных 
условиях в микробиологической лаборатории ГУ 
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НИИВС им. И.И. Мечникова РАМН. Штамм про-
являет широкий спектр антагонистической актив-
ности (в отношении патогенных и условно-пато-
генных микроорганизмов: микрококки, стафило-
кокки, протеи, шигеллы, Escherichia и грибов рода 
Candida), низкую адгезивную активность, имму-
номодулирующую активность, продуцирует комп-
лекс гидролитических ферментов, устойчив к ген-
тамицину, эритромицину, полимиксиму; расщепля-
ет многие сахара: глюкозу, ксилозу, сахарозу, маль-
тозу, однако не лактозу. Данный штамм не обла-
дает такими видами активности, как уреазной, ге-
молитической и лецитиназной. Продуцирует фер-
менты: липазу, протеазу, амилазу. В экспериментах 
на различных животных штамм оказался безвреден, 
не токсичен, авирулентен. Плазмиды в изученном 
штамме не обнаружены [22]. Однако данный 
штамм обладает существенным недостатком – при 
неконтролируемом применении или индивидуаль-
ной непереносимости возможно развитие дисбак-
териоза. В сочетании с хвойно-энергетической 
добавкой (ХЭД) есть вероятность, что возможность 
развития дисбактериоза снижается.  

Таким образом, перспективным направлением 
является создание нового ветеринарного препарата, 
обогащенного переработанной биомассой леса. Это 
может быть древесная зелень, ветки и кора, отходы 
стволовой древесины. 

За счет включения такой нестандартной добав-
ки в корм происходит нормализация физиологичес-
ких процессов в организме животных, повышается 
аппетит, улучшается их рост, продуктивность, уси-
ливается резистентность организма [23]. 

Хвойно-энергетическая добавка (ХЭД). Мно-
гочисленные научные разработки и опыт фермеров 
доказывают, что кормление высокопродуктивных 
животных рекомендуется проводить с использова-
нием различных биологически активных кормовых 
добавок [24]. Однако сложность использования 
синтетических компонентов и их высокая стоимость 
являются основными недостатками большинства 
добавок, используемых при кормлении КРС.  

Хвойно-энергетическая добавка производства 
ООО НТЦ «Химинвест» (г. Нижний Новгород) 
используется как дополнение к кормам и предназ-
начена для восполнения недостатка энергии в ра-
ционе КРС [25]. За счет включения добавки про-
исходит более полное усвоение питательных ве-
ществ, содержащихся в корме, и меньше остается 
недоокисленных продуктов распада. Хвойно-энер-
гетическая добавка насыщает организм КРС водо-

растворимыми витаминами (С, В1, В6, РР и др.), 
жирорастворимыми витаминами (А, Е, D и др.), 
углеводами (моносахариды − глюкоза, фруктоза, 
галактоза, олигосахариды − сахароза, мальтоза), 
макро-, микроэлементами (фосфор, кальций, желе-
зо, магний и др.), а также азотосодержащими ве-
ществами (аминокислоты – аргинин, метионин, ли-
зин и др., белковые – глобулины, альбумины) [26]. 

В 2017 г. проводилось исследование с целью 
изучения влияния различных доз ХЭД на усвоя-
емость питательных веществ, морфологические, 
биохимические показатели и минеральный состав 
крови, динамику живой массы и среднего суточ-
ного прироста животных. Были сформированы 
четыре тестовые группы, каждая из которых полу-
чала определенную дозировку ХЭД в ежедневном 
рационе. В результате исследования было установ-
лено, что использование добавки в рационе высо-
копродуктивных животных в количестве 150 г на 
животное в день способствует увеличению усвояе-
мости питательных веществ, обеспечивает увели-
чение среднесуточного прироста КРС на 11% и 
положительно влияет на рост и развитие [27]. 

К недостаткам ХЭД можно отнести трудность 
переваривания и ограниченный срок применения 
(после месяца приема необходимо делать перерыв).  

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Объединение добавок различной природы 

перспективно, поскольку предполагается синерге-
тическое действие вышеописанных добавок, для 
создания ветеринарного препарата синбиотичес-
кого типа на основе штамма бактерий Bacillus 
subtilis 1719 и ХЭД, которое обеспечивает 
профилактику инфекционных заболеваний, рост, 
продуктивность и развитие КРС.  

По результатам обзора можно сделать вывод, 
что разработка нового ветеринарного препарата на 
основе бактерий и хвойно-энергетической добавки 
является актуальной и необходимой для живот-
новодства.  
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Often, medicinal and feed antibiotics are actively used in the diet of cattle, which improve metabolism and increase the immunity of 
the animal, and in addition, allow for a longer time to ensure the safety of feed. However, concerns about the development of 
antimicrobial resistance led to the introduction of a ban on the use of antibiotics as growth stimulants, which led to the search for 
alternative methods to control and prevent pathogenic bacterial colonization. In recent years, it is probiotics that have begun to gain 
popularity as an alternative to antibiotics. In agriculture, the most popular are probiotics based on bacteria of the genus Bacillus, 
which are able to withstand both high and low temperatures, fluctuating pH values, produce many different enzymes (lipases, 
hydrolases and others), antibiotics, vitamins, proteins, are stable during storage, environmentally friendly and technologically 
advanced in production. Recently, a promising direction is the creation of an effective veterinary drug enriched with processed forest 
biomass (green trees, branches and bark, stem wood waste). Due to the inclusion of such a non-standard additive in the feed, 
physiological processes in the body of animals are normalized, appetite increases, their growth, productivity improves, and the body's 
immunity increases. Thus, it is promising to combine probiotic supplements and prebiotics, since the manifestation of a synergistic 
effect of these supplements is expected. This will increase the overall productivity potential of cattle, improve the quality of feed and 
reduce the price of feed additives. 
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