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В последние несколько десятилетий активно ведутся исследования в области новых мазевых основ, влияющих на резорбцию и 
терапевтическую эффективность лекарственной формы. Перспективным решением становится выбор в качестве носителя ак-
тивного вещества геля «Тизоль». Аквакомплекс глицеросольвата титана является активатором всасывания биологически актив-
ных веществ, усиливает их собственное фармакологическое действие, проявляет сопутствующие терапевтические эффекты.  
В настоящее время становится актуальным разработка новых лекарственных форм на тизольной основе. Изучение литератур-
ных данных позволило определить востребованность, осуществить выбор и предложить к использованию в медицинской прак-
тике новые мазевые композиции на глицерогидрогеле «Тизоль». Создание новых мягких лекарственных форм предусматривает 
разработку способов их фармацевтического анализа. Рассмотрены некоторые способы идентификации, методы количественного 
анализа и биофармацевтических свойств исследуемых лекарственных композиций. 
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Фармакотерапевтическая ценность мази в 
значительной степени зависит от динамики вы-
свобождения действующих веществ. Повысить ре-
зорбцию лекарственных препаратов из мягких ле-
карственных форм позволяет рациональный выбор 
мазевой основы [1, 2]. В настоящее время широко 
изучаются свойства кремний- и титансодержащих 
гидрогелей как перспективных носителей лекар-
ственных веществ [3−6]. К известным титансо-
держащим препаратам относится «Тизоль», кото-
рый разработан и внедрен в медицинскую практи-
ку фармацевтическим предприятием ООО 
«ОЛИМП» (г. Екатеринбург) [7, 8]. Титансодер-
жащий гель используется в виде самостоятельного 
лекарственного средства или в качестве основы 
фармацевтических композиций. Способность геля 
«Тизоль» обеспечивать оптимальное проведение 
лекарственных веществ через биологические тка-
ни доказана на основании изучения биофармацев-
тических свойств методами диализа по Крувчин-
скому и диффузии в агаровый гель [9]. Кроме то-
го, аквакомплекс глицеросольвата титана обладает 
собственными антифлогистическим, обезболива-
ющим, противоотечным, протекторным, противо-

зудным и антимикробным действием. Многочис-
ленные исследования подтверждают клиническую 
эффективность, высокий профиль безопасности и 
широкий спектр показаний аквакомплекса глице-
росольвата титана [10−14].  

Вышеуказанные свойства титансодержащего 
геля доказывают рациональность создания на его 
основе мягких лекарственных форм с препаратами 
разных фармакотерапевтических групп. Внедрение 
новых мазей в медицинскую практику требует про-
ведения фармакотехнологических испытаний. Сле-
довательно, актуальными становятся исследования 
по разработке методик фармацевтического анализа 
и изучению биофармацевтических свойств предла-
гаемых мазей. В Тюменском медицинском универ-
ситете коллективом кафедры химии на протяжении 
многих лет разрабатываются и исследуются лекар-
ственные композиции с гелем «Тизоль» [15]. 

АНАЛИЗ МЕСТНОАНЕСТЕЗИРУЮЩИХ  
И ПРОТИВОВОСПАЛИТЕЛЬНЫХ КОМПОЗИЦИЙ 
НА ГЕЛЕ «ТИЗОЛЬ» 

В настоящее время существует потребность в 
препаратах комплексного анальгетического, проти-



Фармацевтическая химия 

ВОПРОСЫ БИОЛОГИЧЕСКОЙ, МЕДИЦИНСКОЙ И ФАРМАЦЕВТИЧЕСКОЙ ХИМИИ, №9, т.25, 2022 27 

вовоспалительного, местноанестезирующего дей-
ствия, обладающего достаточной биологической 
доступностью, умеренной осмотической активно-
стью и способностью сохранять стабильность в 
процессе хранения [16, 17]. С учетом современных 
требований предлагаются местноанестезирующие и 
противовоспалительные композиции на тизольной 
основе для применения в неврологии, хирургии, 
гинекологии, стоматологии, физиотерапии и педи-
атрии. 

Илиев К.И., Кобелева Т.А. и Сичко А.И. раз-
работали методики идентификации анестетиков 
(артикаин, дикаина, лидокаин, новокаин и триме-
каин гидрохлориды) в субстанциях и мазях по оп-
тическим характеристикам катионной и молеку-
лярной форм. Авторами изучены реакции иденти-
фикации лекарственных средств с фармакопейны-
ми реактивами, открываемый минимум которых 
составляет от 0,04 до 0,50 мг/мл [18, 19].  

Для анализа двухкомпонентных мазей, содер-
жащих анестетики и титансодержащий гель, пред-
лагаются валидированные методики спектрофото-
метрического анализа, позволяющие определять их 
количественно с относительной ошибкой 
±0,44…3,34%. Авторами описываются методики ар-
гентометрического, алкалиметрического и нитрито-
метрического титрования исследуемых соединений 
с погрешностью анализа ±0,76…2,42% [20, 21].  

Бачева Н.Н. с коллегами изучили специфич-
ные и высокочувствительные способы обнаруже-
ния противовоспалительных препаратов (натрия 
диклофенак, ибупрофен, мелоксикам, напроксен, 
кетопрофен, фенилбутазон, метамизол натрия, пи-
роксикам) в субстанциях и мазях с использовани-
ем реакций окисления-восстановления, осаждения, 
комплексообразования, а также спектрофотомет-
рии [22, 23]. 

Авторами выбраны оптимальные условия и 
предложены методики количественного спектро-
фотометрического определения противовоспали-
тельных препаратов. Описываются способы объем-
ного анализа исследуемых мягких лекарственных 
форм: алкалиметрическое определение кетопрофе-
на, ибупрофена, фенилбутазона; ацидиметрическое 
титрование диклофенака натрия; йодометрическое 
определение метамизола натрия; аргентометриче-
ское титрование мелоксикама [24, 25]. 

Для качественного анализа тетракаина с кето-
профеном в трехкомпонентной мази сотрудниками 
кафедры химии Тюменского ГМУ рассчитаны их 
оптические характеристики (молярный, удельный 

показатели поглощения, отношения коэффициентов 
светопоглощения при максимумах и минимумах). 
Для идентификации анестетиков с метамизолом 
натрия в исследуемых мягких лекарственных фор-
мах авторами рассматриваются специфичные реак-
ции на первичную ароматическую аминогруппу (с 
NaNO2, β-нафтолом), окисления-восстановления (с 
KMnO4, K2Cr2O7 в кислой среде), осаждения с об-
щеалкалоидными реактивами (Драгендорфа, Вагне-
ра, Бушарда, Марки и др.) [26, 27]. 

Т.Г. Евстафьева и др. установили аналитиче-
ские длины волн для количественного определе-
ния лекарственных средств в трехкомпонентных 
прописях с использованием приема К. Фирордта. 
Приводятся методики объемного анализа кето-
профена и анестетиков гидрохлоридов в лекар-
ственной форме с применением аргентометриче-
ского и алкалиметрического титрования. Предла-
гается способ количественного определения 
натрия диклофенака и анестетиков гидрохлоридов 
в мазях ацидиметрическим и аргентометрическим 
титрованием. Авторами разработана методика 
анализа содержания метамизола натрия с анесте-
тиками алкалиметрическим методом с йодометри-
ческим окончанием [28, 29]. 

АНАЛИЗ АНТИБАКТЕРИАЛЬНЫХ  
И АНТИФУНГИЦИДНЫХ КОМПОЗИЦИЙ  
С ГЕЛЕМ «ТИЗОЛЬ» 

Дерматологические заболевания, вызванные 
инфекционными агентами, имеют широкое рас-
пространение у населения. Следовательно, важное 
значение приобретает поиск эффективных лекар-
ственных препаратов для лечения указанной пато-
логии [30].  

Авторами предлагаются новые рецептурные 
прописи мазей на тизольной основе, содержащие 
высокоактивные синтетические химиотерапевтиче-
ские препараты широкого спектра действия (табли-
ца): производные 5-нитроимидазола (метронидазол, 
орнидазол, тинидазол), фторхинолоны (офлоксацин, 
ципрофлоксацин, моксифлоксацин), комбинации с 
антифунгицидными средствами (кетоконазол, кло-
тримазол, итраконазол, флуконазол, тербинафин). 

Для лекарственных препаратов производных  
5-нитроимидазола и фторхинолона рассчитаны зна-
чения молярных коэффициентов поглощения в  
0,1 моль/л растворах хлористоводородной кислоты и 
гидроксида натрия. Разработана методика каче-
ственного спектрофотометрического анализа иссле-
дуемых соединений в субстанциях и мазях [31, 32].  
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Таблица. Рецептурные прописи геля «Тизоль» с противомикробными и противогрибковыми препаратами 
Препарат, г Название Область применения 

Композиции антибактериальных и антифунгицидных средств 
Метронидазол 0,1 
Кетоконазол 0,1 
Тизоль до 10,0 

Метрокетоконазоль 

Комбинированные противомикробные, 
противопротозойные 
и противогрибковые средства  
в дерматологии, офтальмологии  
и гинекологии 

Метронидазол 0,1 
Клотримазол 0,1 
Тизоль до 10,0 

Метроклотримазоль 

Метронидазол 0,1 
Тербинафин 0,1 
Тизоль до 10,0 

Метротербиназоль 

Метронидазол 0,1 
Флуконазол 0,1 
Тизоль до 10,0 

Метрофлуконазоль 

Тинидазол 0,1 
Флуконазол 0,1 
Тизоль до 10,0 

Тинифлукозоль 

Антибактериальные средства 
Метронидазол 0,1 
Тизоль до 10,0 

Метронидазоль 

Бактерицидные средства  
в дерматологии, стоматологии,  
офтальмологии, гинекологии,  
отиатрии и риноларингологии 

Тинидазол 0,1 
Тизоль до 10,0 

Тинидазоль 

Орнидазол 0,1 
Тизоль до 10,0 

Орнидазоль 

Ципрофлоксацин 0,05 
Тизоль до 10,0 

Ципрофлоксазоль 

Офлоксацин 0,05 
Тизоль до 10,0 

Офлоксазоль 

Моксифлоксацин 0,05 
Тизоль до 10,0 

Моксифлоксазоль 

 
Предложены и валидированы методики коли-

чественного определения противомикробных препа-
ратов спектрофотометрическим методом в исследу-
емых мягких лекарственных формах. Чувстви-
тельность анализа составляет 0,186−0,664 мкг/мл, 
относительные ошибки находятся в пределах 
±1,50…1,82% [33, 34].  

Разработаны методики спектрофотометриче-
ского анализа трехкомпонентных мазей, содержа-
щих производные 5-нитроимидазола и противо-
грибковые препараты, способом К. Фирордта. 
Установлено, что у противогрибковых препаратов 
практически отсутствует поглощение света в пре-
делах длин волн 295–330 нм при концентрациях 
меньше 4,0·10−5 – 8,0·10−4 моль/л. Это позволяет 
проводить их исследование в присутствии произ-
водных 5-нитроимидазола и применять видоизме-
ненный метод К. Фирордта [35−37]. 

ИССЛЕДОВАНИЯ БИОФАРМАЦЕВТИЧЕСКИХ 
СВОЙСТВ НОВЫХ МАЗЕЙ  
С ПРИМЕНЕНИЕМ СПЕКТРОФОТОМЕТРИИ  
И ХИМИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 

Кобелева Т.А., Сичко А.И. и Илиев К.И. изу-
чили динамику высвобождения диклофенака 
натрия и лидокаина гидрохлорида из тизольной и 
вазелин-ланолиновой мазевых основ способом 
равзновесного диализа. Для определения концен-
траций лекарственных препаратов в диализате 
применяли спектрофотометрию. Установлено, что 
гель «Тизоль» способствует активному проникно-
вению лекарственных веществ через кожу по срав-
нению с вазелин-ланолиновой основой, при этом 
терапевтический эффект достигается через полчаса 
после нанесения мази. Используя модель желе-
зо(III) − салицилового индикатора, авторы исследо-
вали транскутанную активность лекарственных 
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препаратов из трехкомпонентных мазей на ти-
зольной и вазелин-ланолиновой основах в агаро-
вую среду. Установлено, что за первые 3 ч часа 
индикатор проходит максимальный путь, при этом 
из геля «Тизоль» он высвобождается в 1,3 раза 
быстрее, чем из вазелин-ланолиновой основы [38]. 

Проведены исследования биофармацевтиче-
ских свойств предлагаемых новых антибактериаль-
ных и антифунгицидных композиций с гелем «Ти-
золь». Автором изучена интенсивность диализа че-
рез полупроницаемую мембрану лекарственных 
препаратов из мазевых основ с помощью установки 
Крувчинского. Максимальное высвобождение мет-
ронидазола из мази наблюдается через 7,5 ч 
(75,1%), тинидазола − 3,5−4,0 ч (98,8−100,0%), ор-
нидазола после 3,5 ч (99,8−101,1%) проведения 
диализа. Высокие концентрации антибактериаль-
ных препаратов в диализате из тизольной основы 
подтверждают фармакотерапевтическую эффек-
тивность предлагаемых мягких лекарственных 
форм. При этом гель «Тизоль» обеспечивает дли-
тельное антибактериальное и антипротозойное дей-
ствие совместно с антифлогистическим, анальгети-
ческим, антисептическим и противозудным эффек-
тами [39−42].  

Замараевой А.И. и Поповой М.И. разработана 
методика изучения диффузии титансодержащего 
геля и некоторых производных 5-нитроимидазола 
и бета-адреноблокаторов из мазей в агар безын-
дикаторным способом по фиолетовой флуорес-
ценции основы с помощью облучателя УФС 
254/365. Установлена значимая диффузионная ак-
тивность геля «Тизоль», что доказывает его высо-
кие проводниковые свойства [43]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В литературном обзоре приведены данные ис-

следований по анализу местноанестезирующих и 
противовоспалительных композиций, изготовлен-
ных на геле «Тизоль». Идентификацию лекарствен-
ных препаратов осуществляют с помощью специ-
фичных реакций и по оптическим характеристикам 
катионной и молекулярной форм. Для количе-
ственного определения анестетиков и противовос-
палительных препаратов применяют титриметри-
ческий и спектрофотометрический методы. 

Представлены сведения исследований автора 
по фармацевтическому анализу антибактериаль-
ных и антифунгицидных композиций с гелем «Ти-
золь». Разработаны методики качественного опре-
деление лекарственных препаратов в мазях по их 

оптическим параметрам. Предложены методики 
спектрофотометрического количественного анали-
за противомикробных препаратов с помощью 
уравнения градуировочного графика и способа К. 
Фирордта для трехкомпонентных мазей, содержа-
щих производные 5-нитроимидазола и противо-
грибковые препараты. 

На основании исследования биофармацевти-
ческих свойств новых мазей, изготовленных на 
глицерогидрогеле «Тизоль», показана способность 
титансодержащего геля обеспечивать оптимальное 
проведение лекарственных веществ из мазевой ос-
новы, их резорбцию через кожу.  

Литературные и экспериментальные данные, 
представленные в обзоре, доказывают перспек-
тивность продолжения исследований по анализу 
новых мягких лекарственных форм, изготовлен-
ных на глицерогидрогеле «Тизоль». 
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In the last few decades, research has been actively conducted in the field of new ointment bases that affect the resorption and thera-
peutic efficacy of the dosage form. A promising solution is the choice of "Tizol" gel as the carrier of the active substance. The titanium 
glycerosolvate aquacomplex is an activator of the absorption of biologically active substances, enhances their own pharmacological ef-
fect, and exhibits concomitant therapeutic effects. Currently, the development of new dosage forms on a tizol basis is becoming rele-
vant. The study of the literature data made it possible to determine the demand, make a choice and offer new ointment compositions 
based on glycerohydrogel "Tizol" for use in medical practice. The creation of new soft dosage forms involves the development of meth-
ods for their pharmaceutical analysis. Some identification methods, methods of quantitative analysis and biopharmaceutical properties 
of the studied medicinal compositions are considered. 
Key words: tizol, anesthetics, anti-inflammatory drugs, antimicrobial and antifungal agents, pharmaceutical analysis. 
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